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Parte I — ELETROSTATICA

IIEE Determine o nimero de elétrons que devera ser forne-
cido a um condutor metalico, inicialmente neutro, para que fique
eletrizado com carga elétrica iguala-1,0 C.

Dado: carga elementare=1,6-10"C

Resolugao:
A carga elétrica de qualquer corpo pode ser expressa sempre da se-
guinte forma:

Q=xne
emque:n=1,2,3..eeéacargaelementar.
Assim:

-1,0=-n-1,6-10"
- 10 625.10"
n= 1,6-10"9_0’625 10

n=6,25-10" elétrons

Determine a carga elétrica de um condutor que, estando inicial-
mente neutro, perdeu 5,0 - 10" elétrons.

Dado: carga elementare=1,6-10"C

Resolucao:
Q=ne=5,0-10%-16-10"C

Q=+80-10°C

Ao perder elétrons, o condutor torna-se eletrizado positivamente.

| Resposta: +8,0- 10°¢C |

(Unicamp-SP) Duas cargas elétricas Q, e Q, atraem-se quando
colocadas préximas uma da outra.
a) O que se pode afirmar sobre os sinais de Q, e de Q,?
b) A carga Q, € repelida por uma terceira carga, Q,, positiva. Qual é o
sinal de Q,?

Resolucao:

a) Aatragdo ocorre entre cargas elétricas de sinais opostos.

b) Se Q, é repelida por Q, (positiva), Q, € também positiva. Se Q, atrai
Q, Q, é negativa.

Respostas: a) sinais opostos; b) negativa

(UFSM-RS) Considere as seguintes afirmativas:
. Um corpo ndo-eletrizado possui um ndmero de prétons igual ao
nUmero de elétrons.
II. Se um corpo nao-eletrizado perde elétrons, passa a estar positiva-
mente eletrizado e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.
Il Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser
eletrizadas.

Esta(ao) correta(s):
a) apenaslell. ¢) apenaslil. e) I llelll.
b) apenas|. d) apenaslelll.

Resolucao:

. Verdadeira

IIl. Verdadeira

Il Falsa

Isolante ou dielétricos podem ser eletrizados. Basta retirar ou fornecer
elétrons para esses corpos.

(Puccamp-SP) Duas pequenas esferas suspensas por fios isolantes
estao eletrizadas negativamente e repelem-se mutuamente. Observa-se
que, com o tempo, a distancia entre elas diminui gradativamente. Pode-
-se afirmar que isso ocorre porque as esferas, através do ar:

—_—

a) recebem prétons.

b) perdem prétons.

¢) recebem elétrons.

d) trocam prétons e elétrons.
e) perdem elétrons.

Resolugao:

Com o tempo, elétrons das esferas sao transferidos para o ar. Diminuin-
do as cargas das esferas, a repulsdo diminui e elas se aproximam.

Resposta: e

Considere os materiais a seguir:

a) madeira; d) aluminio; g) platina;
b) vidro; e) ouro; h) nailon.
¢) algodao; f) porcelana;

Quais deles sdo bons condutores de eletricidade?

Resolugao:
Os bons condutores de eletricidade sao os metais e a grafite.
Assim, d, e e g sdo os bons condutores

Respostas:d,eeg

Durante uma aula de Fisica, uma aluna de longos cabelos loiros
comeca a pented-los usando pente de pléstico. Apds passar o pente pelos
cabelos, nota que ele atrai pequenos pedacos de papel que se encontram
sobre sua carteira. Admirada, ela pergunta ao professor qual a explicacdo
para tal fato. O professor pede que os demais alunos se manifestem. Cinco
deles deram respostas diferentes, qual acertou a explicagao?

Aluno A — O pente é um bom condutor elétrico.

Aluna B — O papel é um bom condutor elétrico.

Aluno € — Os pedacos de papel ja estavam eletrizados.

Aluna D — O pente ficou eletrizado por atrito no cabelo.

Aluno E — Entre o pente e os pedacos de papel ocorre atragéo gra-
vitacional.
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Resolucao:
0O pente ficou eletrizado devido ao atrito com o cabelo.

Resposta: alunaD

Dois corpos A e B de materiais diferentes, inicialmente neutros
e isolados de outros corpos, séo atritados entre si. Apos o atrito, obser-
vamos que:
a) um fica eletrizado positivamente e o outro continua neutro;
b) um fica eletrizado negativamente e o outro continua neutro;
¢) ambos ficam eletrizados negativamente;
d) ambos ficam eletrizados positivamente;
e) um fica eletrizado negativamente e o outro, positivamente.

Resolugao:

No atritamento, um dos corpos retira elétrons do outro. Assim, um fica
eletrizado negativamente (o que recebeu elétrons), e outro, positiva-
mente (o que perdeu elétrons).

Trés pequenas esferas metalicas A, B e C idénticas estao eletri-
zadas com cargas +3q, -2q e +5q, respectivamente. Determine a carga
de cada uma apds um contato simultaneo entre as trés.

Resolucao:

(+39) + (-2q) + (+50)
Q= 3
Q,=Q,=Q.=+2q

Resposta: + 2q

Em um experimento realizado em sala de aula, um professor de
Fisica mostrou duas pequenas esferas metélicas idénticas, suspensas
por fios isolantes, em uma situagao de atragéo.

Na tentativa de explicar esse fendmeno, cinco alunos fizeram os se-
guintes comentarios:

Maria — Uma das esferas pode estar eletrizada positivamente e a ou-
tra, negativamente.

José — Uma esfera pode estar eletrizada positivamente e a outra,
neutra.

Roberto — O que estamos observando é simplesmente uma atracdo
gravitacional entre as esferas.

Marisa — Essas esferas s6 podem estar funcionando como imas.
Celine — Uma esfera pode estar eletrizada negativamente e a outra,
neutra.

Fizeram comentarios corretos os alunos:

a) Marisa, Celine e Roberto. d) José, Roberto e Maria.

b) Roberto, Maria e José. e) Marisa e Roberto.

¢) Celine, José e Maria.

Resolugao:
A atracao entre as esferas pode ocorrer quando elas estéo eletrizadas
com cargas elétricas de sinais opostos (uma positiva e a outra negativa)

ou quando uma delas estiver eletrizada (positivamente ou negativa-
mente) e a outra, neutra. Nesse caso, a neutra sofrera uma separacéo
de alguns “pares” de elétrons-prétons, por inducao.

(Unifor-CE) Dois corpos x e y séo eletrizados por atrito, tendo o
corpo x cedido elétrons a y. Em seguida, outro corpo, z, inicialmente
neutro, é eletrizado por contato com o corpo x. No final dos processos
citados, as cargas elétricas de x, y e z sdo, respectivamente:

a) negativa, negativa e positiva.
b) positiva, positiva e negativa.
C) positiva, negativa e positiva.
d) negativa, positiva e negativa.
e) positiva, positiva e positiva.

Resolugao:
1) xey (por atrito)
X (positivo) = cede elétrons paray
y (negativo) = recebe elétrons de x
2) zex(por contato)
X (positivo)
y (positivo)

(UFSCar-SP) Considere dois corpos solidos envolvidos em pro-
cessos de eletrizacdo. Um dos fatores que podem ser observados tan-
to na eletrizagao por contato quanto na por indugao é o fato de que,
em ambas:

a) torna-se necessario manter um contato direto entre os corpos.

b) deve-se ter um dos corpos ligados temporariamente a um
aterramento.

¢) aofimdo processo de eletrizagéo, os corpos adquirem cargas elétri-
cas de sinais opostos.

d) um dos corpos deve, inicialmente, estar carregado eletricamente.

e) para ocorrer, os corpos devem ser bons condutores elétricos.

Resolucao:
Nos processos citados de eletrizacdo, um dos corpos tem, necessaria-
mente, de estar eletrizado.

(PUC-PR) Um corpo possui 5 - 10" prétons e 4 - 10" elétrons.
Considerando a carga elementar igual a 1,6 - 107° C, este corpo esté:
a) carregado negativamente com uma cargaiguala 110" C.

b) neutro.

¢) carregado positivamente com uma carga iguala 1,6 C.

d) carregado negativamente com uma cargaiguala 1,6 C.

e) carregado positivamente com uma cargaiguala1-107"C.

Resolugao:

Q=(np— n)-e
Q=(5-10"-4-10")-1,6-10"(C)
Q=1-10"-1,6-10"(C)

Observe que o corpo possui mais prétrons do que elétrons.
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Um 4tomo de célcio perde dois elétrons para dois atomos de
cloro; um elétron para cada atomo de cloro. Forma-se, assim, o com-
posto idnico Ca** Cf; (cloreto de cdlcio). Calcule, em coulomb, a carga
de cada ion:

a) Ca™*
Dado:e=1,6-10"C

b) Ct-

Resolugao:
a) Q(Ca™)=+2-e=+2-16-10"C

[Q(ca)=+32-10"C]|

b | Q(Ct)=-1,6-10"C |

| Respostas: a) +3,2- 10"°C; b)-1,6- 10" C

IHEE Trés pequenas esferas condutoras, M, N e P, idénticas
estdo eletrizadas com cargas +6q, +q e -4q, respectivamente. Uma
quarta esfera, Z, igual as anteriores, encontra-se neutra. Determine a
carga elétrica adquirida pela esfera Z, ap6s contatos sucessivos com
M, N e P, nessa ordem.

Resolugao:

Como os condutores séo idénticos, apds o contato entre dois de-
les cada um fica com metade da soma algébrica das suas cargas
iniciais.

Assim, no contato entre Z e M, temos:

Q,=0
antes QM - +6q

No contato entre Z e N, temos:

Q,=+3q Q) =+2q
antes Q= +q apos Q,=+2q

Finalmente, no contato entre Z e P, temos:

os 12 =12 . JQ=-a
antes apos 9 ~,
QP=_4q p sz—q

Portanto, apds os contatos sucessivos de Z com M, N e P, sua carga

elétrica Q' é dada por:

(UEL-PR) Trés esferas condutoras, A, B e C, tétm o mesmo dié-
metro. A esfera A estd inicialmente neutra e as outras duas estéo car-
regadas com cargas Q, = 1,2 uCe Q.= 1,8 uC. Com a esfera A, toca-se
primeiramente a esfera B e depois a C. As cargas elétricas de A, B e C,
depois desses contatos, sdo, respectivamente:

a) 0,60 uC, 0,60 uCe 1,8 pC.
b) 0,60pC 1,2uCe1,2pC.
¢ 1,0uC1,0uCe1,0uC.
d) 1,2uC 0,60uCe 1,2 puC.
e) 1,2pC 08uCe1,0uC.

Resolucao:
AeB
Antes Depois
1,2uC
Q,=1.2uC Q,=Q;=0,60 uC

AeC
Antes Depois
0,60+ 1,8) uC
Q,=0,60 C Q/=Q; :%
Q. =18uC Q;=Q=12uC
Resposta: d

(Unifor-CE) Duas pequenas esferas idénticas estao eletrizadas
com cargas de 6,0 uCe -10 pC, respectivamente. Colocando-se as esfe-
ras em contato, o nimero de elétrons que passam de uma esfera para
aoutra vale:

a) 50-10% d) 4,0-105
b) 4,0-10%. e) 2,0-105
€ 25-10%

Dado: carga elementare=1,6-10"°C

Resolugao:
No contato, temos:

Q +Q, +6,0-10%+(-10-109)
Q=—75—=Q= 3
Q=-20-10°C

A primeira esfera (eletrizada positivamente) recebeu um niimero n de
elétrons, dado por:
AQ _-2,0:10°-(+6,0-109)

AQ=ne =n=
Q e ~16-107
- . -6
n =M=> n=>5,0-10" elétrons
-16-10"

(Mack-SP) Trés pequenas esferas de cobre, idénticas, séo uti-
lizadas em um experimento de Eletrostdtica. A primeira, denomina-
da A, estd inicialmente eletrizada com carga Q, = +2,40 nC; a segunda,
denominada B, ndo esta eletrizada; e a terceira, denominada C, esta
inicialmente eletrizada com carga Q. =-4,80 nC. Em um dado instante,
sdo colocadas em contato entre si as esferas A e B. Apds atingido o
equilibrio eletrostético, A e B sdo separadas uma da outra e, entéo, sdo
postas em contato as esferas B e C. Ao se atingir o equilibrio eletrosta-
tico entre Be C, a esfera C:

a) perdeu a carga elétrica equivalente a 1,125 - 10" elétrons.
b) perdeu a carga elétrica equivalente a 1,875 - 10" elétrons.
¢) ganhou a carga elétrica equivalente a 1,125 - 10 elétrons.
d) ganhou a carga elétrica equivalente a 1,875 - 10"° elétrons.
e) manteve sua carga elétrica inalterada.

Dado: carga do elétron =-1,60-10"°C

Resolucao:
1) AeB
Q,+Q, __(+240n0+0

Q=—5 2
Q,=Q,=+120nC

2) BeC

v~ (#1,20nC) +(-4,80 nC)
Q;=Q;= 5
Q;=Q;=-1,80nC

No contato com B, C perdeu uma carga elétrica igual a:
AQ.=(-4,80nC) - (-1,80nQ)
AQ, =-3,00nC
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Assim:
AQ.=ne
-3,00-10°=n-(-1,60)- 10"

| n=1,2875-10"elétrons

Resposta: b

[ 19 Em uma esfera metdlica oca, carregada positivamente, sdo en-
costadas esferas metalicas menores, presas a cabos isolantes e inicial-
mente descarregadas.

As cargas que passam para as esferas menores, | e Il, sdo, respectiva-
mente:

a zero e negativa;

b) zero e positiva;

C) positiva e negativa;

d) positiva e zero;
e) negativa e positiva.

Resolucao:

As cargas elétricas se distribuem na superficie externa da esfera oca.
Aesfera | toca a face interna da esfera oca, que estd eletricamente neu-
tra. A esfera | ndo adquire carga elétrica.

A esfera Il toca a face externa, onde estdo distribuidas as cargas elétri-
cas positivas. A esfera Il perde elétrons para essa supeficie e torna-se
eletricamente positiva.

EX (UFPE) Uma grande esfera condutora, oca e isolada, esta carre-
gada com uma carga Q = 60 mC. Através de uma pequena abertura, no
topo da esfera, é introduzida uma pequena esfera metélica, de carga
g =-6mG, suspensa por um fio. Se a pequena esfera toca a superficie
interna do primeiro condutor, qual sera a carga final na superficie ex-
terna da esfera maior, em mC?

+Q

Resolugao:
No contato, toda a carga elétrica existente na esfera menor passard
para a superficie externa da esfera maior.

Q. =Q+q=60mC+(-6m(C)

final

Q

=54mC

final

Resposta: 54 mC

m (Fuvest-SP) Aproximando-se uma barra eletrizada de duas es-
feras condutoras, inicialmente descarregadas e encostadas uma na
outra, observa-se a distribuicéo de cargas esquematizada a sequir.

ot

Em seguida, sem tirar do lugar a barra eletrizada, afasta-se um pouco
uma esfera da outra. Finalmente, sem mexer mais nas esferas, remove-
-se a barra, levando-a para muito longe das esferas. Nessa situacao fi-
nal, a figura que melhor representa a distribuicdo de cargas nas duas
esferas é:

'©

- +
+4 d - +
+ - +
+ - +
++ — +
- +
+ - +
e * L .
+ T+ + + +
+ o+ + o+ +
+ 4+ + + +
ot +op
+ +
q +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +

Resolucao:
Apds o afastamento da barra, as cargas (de sinais opostos) existentes

nas esferas irdo se atrair e teremos:
+
+
+
+
+
+
+

[ 22 (PUC-SP) Suponha duas pequenas esferas A e B eletrizadas com
cargas de sinais opostos e separadas por certa distancia. A esfera A tem
uma quantidade de carga duas vezes maior que a esfera B e ambas
estdo fixas num plano horizontal, Supondo que as esferas troquem en-
tre sias forcas de atracéo F,, e F,,, podemos afirmar que a figura que
representa corretamente essas forcas é:

b F, F, e) [
A@—>--<«<—@8B A@------ <«<—@8B
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Resolucéo:
Apesar de as cargas elétricas de A e B serem de valores absolutos dife-
rentes, as intensidades das forcas de interacdo séo iguais.
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